H. van Hees Sommersemester 2021

Mathematische Methoden der Physik fiir das Lehramt L3 - Blatt 4

Aufgabe 1 [10 Punkte]: Freies Teilchen mit linearer Reibung

Ein Teilchen bewege sich entlang einer (horizontalen) Geraden unter dem Einfluss einer zur Geschwin-
digkeit proportionalen Reibungskraft F = —myv. Zur Zeit ¢t = 0 befinde es sich am Ort x; und starte
dort mit der Geschwindigkeit v,.

(a) [4 Punkte] Stellen Sie die Bewegungsgleichung des Teilchens mittels der Newtonschen Bewegungs-
gleichung F = ma auf.

(b) [4 Punkte] Losen Sie die Bewegungsgleichung unter Berticksichtigung der oben angegebenen An-
fangsbedingungen.

(c) [2 Punkte] Wie weit kommt das Teilchen im Limes ¢t — oco?

Aufgabe 2 [10 Punkte]: Freier Fall mit linearer Reibung

Ein ruhendes Teilchen im homogenen Schwerefeld der Erde werde zur Zeit ¢ = 0 aus der Hohe 4 los-
gelassen. Wir berticksichten die Luftreibung, wobei wir wieder eine zur Geschwindigkeit proportionale
Reibungskraft annehmen, d.h. es wirke insgesamt die Kraft F = —myv —mg mit g = 9,81m/s’.

(a) [4 Punkte] Stellen Sie die Bewegungsgleichung auf.
(b) [4 Punkte] Losen Sie die Bewegungsgleichung unter Beriicksichtigung der Anfangsbedingungen.

(¢) [2 Punkte] Welche Endgeschwindigkeit erreicht das Teilchen hochstens? Tipp: Berechnen Sie den
Grenzfall t — oo.

(d) [2 Bonuspunkte] Knobelaufgabe: Zeigen Sie, dass im Limes y — 0 wieder die Losungen der Bewe-
gungsgleichungen fiir den freien Fall ohne Luftwiderstand herauskommen.
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