Mechanik

Inhalt Claudius Gros

§1. Bewegungsgleichungen 1.0 Naturgesetze 1.1 Raum und Zeit 1.2 Galileitransformationen 1.3 Schwerpunktsatz 1.4 Bewegungsgleichungen 1.5 Kräfte 1.6 Galilei-Invarianz 1.7 Erhaltungsätze 1.8 Beschleunigte Bezugssyteme §2. Das 2-Körperproblem 2.1 Transformation auf Relativkoordinaten 2.2 Allgemeines Potential 2.3 Gebundene Bahnen 2.4 Streubahnen 2.5 Das Keplerproblem 2.6 Der Virialsatz §3. Schwingungen

3.1 Gedämpftes mathematisches Pendel 3.2 Freie Schwingungen 3.3 Spektralzerlegung 3.4 Erzwungene Schwingungen §4. Lagrange-Formulierung

4.1 Zwangsbedingungen 4.2 d’Alembertsche Prinzip 4.3 Lagrange Funktion 4.4 Prinzip der kleinsten Wirkung 4.5 Erhaltungssätze 4.6 Infinitesimale Erzeugende 4.7 Energieerhaltung 4.8 Prinzip von Euler-Maupertuis 4.9 Variation mit Nebenbedingungen 4.10 Variationsrechnung §5. Der Kreisel

5.1 Körperfestes Koordinatensystem 5.2 Konstruktion von Poinsot 5.3 Freier Kreisel 5.4 Die Eulerschen Winkel 5.5 Schwerer, symmetrischer Kreisel §6. Relativistische Mechanik 6.1 Einleitung 6.2 Wellengleichung 6.3 Lorentztransformationen 6.4 Darstellung der Lorentztransformationen 6.5 Spezielle Lorentztransformationen 6.6 Addition relativistischer Gescwindigkeiten 6.l Vektorkalkül 6.8 Kräftefreie Teilchen 6.9 Elektrodynamik §7. Hamiltonische Systeme 7.1 Kanonische Gleichungen 7.2 Kanonische Transformationen 7.3 Kanonische Flüsse

7.4 Satz von Liouville 7.5 Satz von Poincaré 7.6 Poisson Klammern 7.7 Quantenmechanik 7.8 Erzeugende für kanonische Transformationen 7.9 Hamilton-Jacobi Gleichung 7.10 Das ebene 2-Zentren Problem §8. Kontinuumsmechanik 8.1 Kontinuums Limes 8.2 Schwingende Saite 8.3 Elastizitätstheorie 8.4 Balkenbiegung 8.5 Hydrodynamik 8.6 Beispiele zur Hydrodynamik §9. Deterministisches Chaos 9.1 Vorhersagbarkeit 9.2 Logistische Abbildung 9.3 Mechanische Systeme 9.4 Dissipative Systeme

Literatur

* H. Goldstein,

“Klassische Mechanik”, Akademische Verlagsgesellschaft.

* F. Scheck,

“Mechanik”, Springer Lehrbuch.

* L.D. Landau und E.M. Lifschitz,

“Mechanik” und “Elastizitätstheorie”, Akademie Verlag.

* J.B. Marion,

“Classical Dynamics”, Academic Press.

* W.M. Lai, D. Rubin und E. Krempl, “(Introduction to) Continuum Mechanics”, Butterworth-Heinemann

* H.G. Schuster, “Deterministic Chaos”,

Physik-Verlag

* M.V. Berry, “Regular and Irregular Motion”,

in “Topics in Nonlinear Dynamics – a Tribute to Sir E. Bullard”, AIP Conference Procedings No.46, edited by S. Jorna, American Institute of Physics. Physik-Verlag

* “Aufruhr im Sonnensystem”,

Bild der Wissenschaft 1/1997, Seite 52

* J. Laskar, F. Joutel and P. Robultel, “Stabilization of the Earth’s obliquity by the Moon”, Nature, 361, 615 (1993).