


7. Schwarzschild-Metrik
Betrachte statische, sphärisch symmetrische, räumlich begrenzte Massenverteilung

Lösungsansatz: Standardform (6.4)!

Druck 4-Geschwindigkeit = const.

Quellterm in Einsteinschen Feldgleichungen statisch, sphärisch symmetrisch

Lösung g     (t, r ) = g    (r)

Suche Lösung im Außenraum, d.h. für

Lösung muss homogene Einstein-Gleichungen erfüllen,
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Gl. (6.16) erfüllt Gl. (7.3) trivial, Gl. (6.15) ist erfüllt, wenn Gl. (6.14) erfüllt ist

zu lösende Gleichungen: Glgen. (6.12), (6.13), (6.14)

Wg. Gl. (6.5):

Gl. (6.14):

Gl. (6.13):

automatisch erfüllt!
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Gl. (7.9):

K. Schwarzschild, 1916

Quelle: https://
de.wikipedia.org/
wiki/
Karl_Schwarzschild

(* 9.10.1873 Frankfurt a.M.,   11.5.1916 Potsdam)

Schwarzschild-Metrik

Konstante a durch Newtonschen Grenzfall bestimmt:

Schwarzschild-Radius

I =rB
'
+ B =¥rCrB) a. no,

⇒ NB = r t const
. = r- 2 a G. it)

⇒BcAcrl=÷ 17.121

+

( 6.4)

⇒

ds2-eft-2-fyedt2-ydffa-r-r2ld02-sinzodoh.ro)

goo - Ber ) 1+29711=1 - 20¥ = 1- Era a. 141
C

⇒ rs=2a=2Gz (7.15)



Diskussion:

(i) Schwarzschild-Radius der Sonne

Gültigkeitsbereich:

Abweichung von Minkowski-Metrik sehr klein!

(ii) Singularitäten, Nullstellen:

keine "echte" Singularität des Raums
(s. Abschnitt 21)

Rotverschiebung
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     Schwarzes Loch: Stern mit Radius
emittiert kein Licht (Licht kann nicht in den Bereich r > r    dringen)

Koordinatensingularitäten:

Metrik einer Punktmasse bei r = 0

(iii) Taylor-Entwicklung für                      :

(iv) Raumkrümmung:

keine (vierdimensionale) Krümmung in der Umgebung einer Masse!
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