


15. Innere Schwarzschild-Metrik & Tolman-Oppenheimer-Volkoff (TOV)-Gleichung
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Tolman-Oppenheimer-Volkoff (TOV) - Gleichung

: et 5 GM, Mc? 2
nichtrelativistisch: — «1 P <« T L P «<gQC
aP - _ GM Gl. (14.11)!
dr 2

Bestimme B(r): Gl. (15.20) mit GI. (15.22)
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zusammen mit Gl. (15.17) bestimmt dies die innere Schwarzschild-Metrik (15.2)
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Beachte: bei Schwarzschild-Lésung ergab sich M durch Vergleich mit Newton
hier dagegen: Gl. (14.9)
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Sterngleichgewicht:

Zustandsgleichung der Materie: P(r) = P (37('1‘)) Pler) = %D ‘t+) (15.25)
Beispiel: polytrope Zustandsgleichung P = K €Y (15.26)
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nichtrelativistisch: = §_ ,Gl. (14.17)
ultrarelativistisch: ¥y =%, Gl. (14.18)

Gl. (15.22) ist Differentialgleichung: g/(fr) = %% F( M, g) (45.27)
Gl. (14.9) kann als Dgl. geschrieben werden: M/(7) = 4L v? ngr) = 6(37) (15128)

Glgen. (15.27), (15.28) sind zwei gewohnliche Differentialgleichungen fir Felder S),\M,
Falls Temperatur eine Rolle spielt: P (+) = P (¢(r), T(r))

benoétige zusatzliche Zustandsgleichung, z.B. kalorische Zustandsgleiching



