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Aufgabe 1 [Stérungstheorie mit erzeugendem Funktional in ¢*- Theorie]
Fiir die ¢* Theorie in Euklidischer Zeit mit der Wirkung
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haben wir in der Vorlesung das erzeugende Funktional
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wobeil Z = [D¢exp(—Sg) und Zy der entsprechende Normierungsfaktor fiir
das erzeugende Funktional Z[.J] der freien skalaren Theorie ist. In der Vorlesung
wurden die Exponentialterme umgeschrieben,
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sodass W;[J] die Beitrége in j-ter Ordnung Stérungstheorie beinhalten, siehe
Gl. (121) bis (124) im Skript.

(i) W1[J] wurde im Skript bereits durch Feynman-Propagatoren und J aus-
gedriickt, sodass eine direkte diagrammatische Ubersetzung in Feynman-
Diagrammen méglich ist. Selbiges gilt fiir spezielle Teile von Ws[J]. Be-
rechne nun den vollen Ausdruck fiir Wa[J]|, wobei
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(ii) Ubersetze den vollen Ausdruck fiir W5[J] in Feynman-Diagramme.

(iii) Berechne nun Ga(y1,y2) bis einschlieflich Ordnung A%, d.h. verwende die
Ergebnisse fiir W;[J] und W5[J] in deiner Berechnung.
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