H. van Hees Sommersemester 2024

Mathematische Methoden der Physik fiir das Lehramt L3 - Blatt 3

Aufgabe 1 [10 Punkte]: Integration durch Substitution
Berechnen Sie die folgenden Integrale durch geeignete Anwendung der Substitutionsregel:

(2) (2 Punkte) [ dx(2x —1)exp(x? —x)
(b) (2 Punkte) [ dxInx/x
(c) (2 Punkte) [ dx1/+/x2+1, Tip: Substuieren Sie x = sinh #

(d) (2 Punkte) [ dxtanx
(e) (2 Punkte) Die obere Halbellipse mit Hauptachsen 4 > 0 und & > 0 ist durch

2
y=b\1-5 0

mit x € [—a,a] gegeben. Berechnen Sie den Flicheninhalt der Ellipse.

Tip: Substituieren Sie x = a cos ¢.

y=b1—x2/a?

b

N>

Aufgabe 2 [10 Punkte]: Integration durch partielle Integration
Berechnen Sie die folgenden Integrale mit Hilfe der partiellen Integration

(a) (2 Punkte) f dxxsinx
(b) (2 Punkte) [ dxxexpx
(c) (2 Punkte) f dxx”Inx mit » € N

(d) (2 Punkte) f dx Inx, Tip: Schreiben Sie den Integranden als 1-In x und wenden Sie die offensichtlich
einfachste Wahl fiir »” und v bei der partiellen Integration an.

(e) (2 Punkte) [ dxsinxexpx
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